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仅适⽤于法医学应⽤。

摘要

鉴定新型精神活性物质(NPS)或“策划药”是法医毒物鉴证实验室所⾯临的主要挑战。最近有报道称，有毒理学和

毒品查获样品中检测到合成阿⽚类药物，特别是苯并咪唑衍⽣的阿⽚类药物1。鉴于这些化合物的效果，其出现引

起了对公众健康的关注，并且由于许多药物鉴证实验室⽬前没有针对此类化合物进⾏常规检测，因此在鉴定样品

中的苯并咪唑类药物时存在挑战。

我们之前已经介绍过RADIAN™ ASAP在快速筛查查获药物⽅⾯的应⽤2。 该数据库最近进⾏了扩充，新增了12种苯

并咪唑类药物的数据。药物鉴证实验室可以借助该数据库对这些物质进⾏常规筛查，从⽽更好地控制使⽤、贩运

和分销。   

优势

法医毒物鉴证实验室可以使⽤RADIAN ASAP筛查新型苯并咪唑类药物。
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简介

近年来，NPS和“策划药”的数量和种类显著增⻓。这种增⻓所伴随的潜在危害已成为全球关注的问题1。 随着违

禁药物市场不断变化，法医毒物鉴证实验室也⾯临着紧跟趋势的压⼒。

其中有⼀种新兴药物是合成阿⽚类药物，特别是苯并咪唑结构类药物。苯并咪唑类物质在毒理学和毒品查获样品

中均可检出，然⽽此类化合物并未获得批准⽤于医学⽤途，这些证据表明此类物质正在违禁药物市场中滥⽤1。

2020年，欧洲毒品和毒瘾监测中⼼(EMCDDA)收到了有关苯并咪唑(isotonitazene)的信息，并在欧洲引起了⼈们

的关注，因此计划于2020年5⽉对该物质进⾏专⻔的⻛险评估3。此后，联合国毒品和犯罪问题办公室(UNODC)预

警咨询项⽬⼜收到了关于九种化合物的报告4。 这些新型阿⽚类药物的兴起引起了对公众健康的关注，此类药物具

有强⼤的镇痛作⽤，据估计其作⽤强度是吗啡和芬太尼的数倍，因此有可能导致包括死亡在内的不良健康影响5,6

。

在控制NPS的违禁药物使⽤、贩运和分销⽅⾯，⼀个⼴为报道的限制因素是实验室缺乏对新型化合物的常规筛查

分析3,7。 这为鉴定此类化合物并上报⾄预警项⽬带来了挑战。因此，对于药物鉴证实验室⽽⾔，能够根据新出现

的新型分析物和热点分析物快速更新分析⽅法具有很⼤优势。我们最近介绍了向RADIAN ASAP查获药物参⽐数据

库添加新化合物的⽅法（图1）；并使⽤苯并咪唑isotonitazene对该过程进⾏说明8。 本⽂展⽰了使⽤该扩展数据

库分析另外11种苯并咪唑类药物，帮助药物鉴证实验室对此类物质进⾏常规筛查，从⽽更好地控制使⽤、贩运和

分销。 

图1.使⽤新化合物更新RADIAN ASAP参⽐数据库的步骤总结

2快速检测新型合成阿⽚类药物：RADIAN™ ASAP毒品数据库的前沿动态



实验

12种苯并咪唑类物质的有证标准物质购⾃Cayman Chemical（美国密歇根州）。有证标准物质的供应规格为1 

mg固体，将每种CRM溶于1 mL甲醇中，得到浓度为1 mg/mL的单标储备液。临分析前，⽤甲醇将CRM储备液稀

释⾄浓度为50 µg/mL的溶液。使⽤已更新收录了12种苯并咪唑类药物的参⽐数据库，将数据与参⽐数据库进⾏匹

配。

使⽤RADIAN ASAP，通过“浸取和检测”采样程序采集数据2。 在正离⼦模式下采集所有分析物的数据，并使⽤

全扫描MS在连续模式下对m/z 50‒600的范围进⾏质谱检测。在四种不同的锥孔电压（15、25、35、50）下采集

数据，⽣成包括⺟离⼦和⼦离⼦的质谱指纹图谱。

LiveID™数据库匹配软件可⽤于对查获药物材料进⾏常规分析，在采集的谱图与数据库的参⽐谱图之间执⾏谱图匹

配。软件使⽤反向拟合模型计算在各锥孔电压下采集的数据的平均匹配得分（上限1000）。匹配得分不低于

850即视为阳性样品。 

结果与讨论

本研究使⽤LiveID软件结合更新的查获药物数据库处理数据。分析的物质包括isotonitazene、etonitazene、

clonitazene、metonitazene、flunitazene、etodesnitazene、metodesnitazene、protonitazene、

butonitazene、N-pyrrolidino etonitazene、isotodesnitazene和AP-237。在数据库更新后，重新分析所有

12种化合物的匹配得分均> 900（范围924~999）。图2所⽰为flunitazene CRM获得的LiveID结果⽰例。 
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图2.flunitazene CRM再分析的LiveID分析结果。A图展⽰了flunitazene标准物质的三次重复“浸取和检测”分析结

果，第⼆个重复样的匹配因⼦为962。图B展⽰了所采集样品的谱图匹配详细信息以及每种锥孔电压下的新数据库

条⽬。

在添加到数据库中的12种苯并咪唑类化合物中，isotonitazene和protonitazene为异构体。单独分析这些分析物

时，两种分析物均返回阳性匹配结果，匹配得分>850（图3）。 
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图3.isotonitazene CRM的LiveID分析。图A展⽰了isotonitazene标准物质的三次重复分析结果，第⼆个重复样品的

匹配因⼦为970 (isotonitazene)和962 (protonitazene)。图B展⽰了所采集样品的isontonitazene谱图匹配详细信息

以及新数据库条⽬。图C展⽰了所采集样品的protonitazene谱图匹配详细信息以及新数据库条⽬。

虽然RADIAN ASAP筛查⽆法区分这两种异构体，但如果需要，可以通过后续应⽤⾊谱分离技术来实现。例如，将

基于UPLC分离的Waters™ MRM筛查⽅法与TQS-micro串联质谱仪联⽤时，由于⾊谱保留时间差异超过0.4 min，

因此可以明确区分这两种物质9。

结论
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更新⽤于RADIAN ASAP和LiveID的查获药物参⽐数据库，新增12种苯并咪唑类物质。查获药物参⽐数据库可从

Waters Marketplace的LiveID资源部分下载(

https://marketplace.waters.com/apps/170156/liveid#!resources <

https://marketplace.waters.com/apps/170156/liveid#!resources> )。通过在数据库中新增以上分析物，增加

了搭载LiveID的RADIAN ASAP可⽤于筛查的NPS（尤其是合成阿⽚类药物）的数量。⽤⼾可以借此根据这些热⻔

和新兴的合成阿⽚类物质及时更新筛查⽅法。 
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